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Cette invention est relative aux relais, aux en- 
sembles de contacts destines a ces relais ainsi qu'aux 
procedes de constitution des ressorts de contact. 

De facon generale et confonnement a un premier 
aspect, i'invention est materdalisee dans un ensem- 
ble de ressorts de contact destine a un relais et 
dans lequei les ressorts de contact sont soumis a 
une contrainte ou solicitation prealable vers la 
position de fermetuire des contacts, de telle sorte 
que cette contrainte prealable coniribue a maintenir 
la pression desiree entre les contacts. 

Conformement a un second aspect de I'invention, 
le relais comprend un noyau portant une ou plu- 
sieurs bobines, une armature comportant une tige 
s'etendant axialement a ce noyau et disposee de 
maniere a etre deplacee axialement au relais lors 
de I'excitation des bobines, et un ensemble de con- 
tacts associes a des ressorts, supporte par une pla- 
que disposee de telle sorte, par. rapport a I'arma- 
ture, qu'un organe de commande ponte par la tige 
ait la possibilite d'actionner les contacts dudit en- 
semble, les ressorts de cet ensemble etanb charges 
au moins en partie de facon telle que les contacts 
aienfe constamment tendance a se deplacer vers ieur 
position de fermeture. 

Suivant un autre aspect encore de I'invention, 
les ressorts de contact sont produits par les techni- 
ques employees dans la constitution des circuits im- 
primes. II est preferable que le procede de cons- 
titution des ressorts de contact comprenne Impli- 
cation d'un revetement metallique sua: une embase, 
Penlevement des parties de ce revetement qui ne 
sont pas necessaires, de maniere a ne kisser subsis- 
ter sur I'embase qu'un revetement final ayant la 
configuration predeterminee, ensuite la separation de 
ce reyetemeni: final par rapport a l^anbase, enfin la 
soumission du revetement ainsi separe a, un traite- 
ment de durcissement et a une pres tabulation si- 
multanes. Piusieurs groupes de ressorts de contact 
sont de preference formee simultanement sur 1'em- 
base. 

Pour faciliter la comprehension de I'invention 
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et montrer de quelle facon effle peub etre mise en 
pratique, on se reportera aux dessins schematiques 
annexes, dans lesquels : 

La fig. 1 est une vue en elevation d'extremite 
d'un relais auquel est incorpore un ensemble de 
ressorts de contact; 

La fig. 2 est une vue en coupe par la ligne II-II 
en fig. 1; 

La fig. 3 est une vue en elevation d'extremite 
d'un detail d'une variante de construction d'un re- 
lais du type a tige etj des contacts associes; 

La fig. 4 est une vue en coupe par la ligne IV-IV 
en fig. 3; 

La fig. 5 est une vue mettant en evidence un stade 
operatoire pendant la production de ressorts de con- 
tact. 

Le relais represente dans les fig. 1 et 2 comporte 
une plaque de montage annulaire 1 a laquelle est 
relie un solenoi'de 2. Ce dernier est maintenu a quel- 
que distance de cette plaque de montage 1 par 
deux supports 3 dont un seul est visible dans le 
dessin. Ces supports 3 sont fixes a la plaque de 
montage I par des vis 4, dont une seule est visible 
dans le dessin, et au soleno'ide 2 par brasage ou 
par un moyen analogue. 

Le solenoYde 2 comprend un noyau cylindrique 5 
comportant des birdes annul aires 6A 7 6B dirigees 
vers I'exterieur. Ces brides 6A et 6B et le noyau 5 
portent un fut de bobine annulaire 7 pourvu de 
parois terminales rabattues 8. Ce fut 7 est moule 
de maniere a faire corps avec le noyau 5 dang des 
conditions fielles que ses parois terminales 8 
trouvent en principe dans I'alignement des brides 
6 A et 6B du noyau 5.. Les enroulementss du sole- 
noi'de sont representes schematiquement en 9. / 

Un organa cylindrdque 10 formant carcasse est 
fixe invariablement au noyau 5. Cette carcasse 10 
comprend une partie cylindrique 11 formant 
son corps et deux parties annulaires 12 et 13 
dirigees vers Pinterieur. La partie terminate 12 est 
fixee rigidement a la bride 6A du noyau 5; son 
autre partie terrninale 13 est disposee de maniere 
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a delimiter avec 1'autre bride 6B un intervalle annu- 
laire 14. 

. Une rondelle d'etancheite en, metal 15 est inter- 
posea eritre la partie terminale 13 de la carcasse 10 
et la paroi terminale 8 du fut 7. Le pourtour in- 
terne de cette rondelle 15 est fixe an pourtour de 
la bride 6B du noyau 5; son pourtour exteme 
est fixe a la partie terminale IB de la carcasse 11. 
Une tige 16 s'etend axialement a Tinterieur du. 
noyau 5; cette tige 16 est soumise a une charge 
elastique par rapport a ce noyau 5, par iin ressort 
17. Une extremite de ce ressort 17 porte contre 
un epaulement annulaire menage a I'interieur du 
noyau 5, tandis que 1'autre extremite dudit ressort 
porte contre uri epaulement annulaire 19 menage 
sur la tige 16. Une plaque annulaire 20 est fixee 
kvariablement a cette tige 16. Cette plaque 20 
forme la plaque d'armature du solenoide 2; elle a 
des dimensions telles qu'elle surplombe la bride 
voisine 6B du noyau 5 et une notable portion de 
la partie terminale 13 de la carcasse II. 

Une rondelle 21 en polytetrafluorethylene est 
placee entre la face interne de la plaque 20, d'une 
part, et la bride 6 du noyau 5 et la partie termi- 
nale 13, d'autre part. Cette rondelle 21 fait ofiice 
de butee Ihnitant la course vers i'interieur de la 
tige 16, en direction de 1'autre extremite du noyau 
5. Une plaque d'amortissement elastique 22 pour- 
vue de trois branches 23 qui sont reunies par sou- 
dage ou par un moyen analogue au corps 11 de 
la carcasse 10 forme un organe qui limite 1'am- 
plitude de la course de la tige 16 vers 1'exte- 
rieur. 

L'autre extremite 24 de la tige 1 6 est decolletee 
par rapport au reste de la longueur de cette tige. 
Cette extremite 24 de la tige 16 porte un. element 
non magnetique 25 form ant tampon, qui est muni 
d'un collet 26 dirige vera l'exterieur, dont les faces 
terminales 27 et 28 sont destinees a cooperer avec 
les contacts mobiles 29 et 30 d'un ensemble de 
contacts 31. La position du tampon 25 par rapport 
a 1'extremite 24 de la tige J 6 est choisie de maniere 
a Stre reglable grace a un ecrou 32. Le tampon 25 
est soumis a la charge d'un ressort 33 qui le pousse 
vers 1'ecrou 32. Les extremites de ce ressort 33 
portent contre I'epaulement 34 menage sur la tige 
16 par la transition avec sa partie terminale de- 
colletee 24 et contre une rondelle 35 ou une partie 
equivalente, qui prend appui sur une extremite du 
tampon 25. 

L'ensemble de contacts comprend un groupe de 
porte-contacts fixes, qui peuvent etre prevus en n'im- 
porte quel nombre convenable, ces porte-contacts 
36 etanfc supportes par des axes 37 dont un seul 
est visible dans la fig. 2. Chaque porte-contact 36 
est muni a son extremite interne de contacts ou 
plots 38 et 39. Les contacts 38 sont destines a 



cooperer avec d'autres contacts 40, eux-memes sup- 
portes par des ressorts 41 portes par des axes 42. 
Ces ressorts 41 et les contacts 40 forment les ele- 
ments de. contact mobiles 29. II est prevu un con- 
tact 40 pour chaque contact 38. Les axes 42 sont 
repartis de facon equidistante, autoun de 1'axe de 
la tige 16 et ils sont supportes dans la plaque de 
montage 1 par 1'intermediaire de joints hermeti- 
ques verra/metal 43. Les contacts 39 sont eux- 
memes destines a cooperer avec des contacts 44 qui 
sont montes sur des ressorts 45 supportes par des 
axes 46 eux-memes portes par la plaque de montage 
1 par des joints hermetiques verre/metal (voir la 
fig. 1). Les ressorts 45 et les contacts 44 forment 
les elements de contact mobiles 30. Les ressorts 41 
et 45 ont en principe un profil en U, c'est-a-dire 
qu'ils sont pour vue de deux bras. 

Lors du montage, rextremite iibre de chaque bras 
porte un contact, et la base de 1*0 est fixee sur un 
axe, ou bien une extremite libre d'un bras porte un 
contact, tandis que 1'autre extremite libre est fixee 
a 1'axe de support associe. Deux autres axes 48, 
dont un seul est visible dans le dessin et qui sont 
diametralement opposes Tun a 1'autre par rapport 
au trajet de deplacement de la tige 16, sont sup- 
ported par la plaque de montage 1 par. rinterme- 
diaire de joints hermetiques 49 (fig. 1). Ces axes 
48 sont destines a etre relies aux conducteufs d'en- 
tree associes aux enroulements 9 du solenoide 2. 
Dans la fig. 1, un seul des conducteurs 50 du sole- 
noide est represente. Ce conducteur traverse un 
joint isoiant convenable 51 en vue de sa connexion 
avec un axe de connexion qui n'est pas visible dans 
la fig, 2. Dans la pratique, le conducteur 50 est 
relie a 1'axe 48 par une longueur convenable (sui- 
vattt la distance physique eritre le conducteur 50 
et 1'axe 48) de fil metallique (non represente). 
Dans 1'hypothese d'un relais a courarit continu, il 
est necessaire de pouvoir utiliser une alimentation 
en coutant alternarif, aussi un redresseur 53 est-il 
branche dans le circuit entre 1'un des conducteurs 
50 aboutissaht a 1'enroulement 9 et 1'axe associe 
48. 

L'ensemble de contacts 31 et le solenoide 2 sont 
enveloppes hermetiquement par un boitier externe 
54 qui est soude, brase ou autrement fixe a la 
peripheric de la plaque de montage 1. Rationnel- 
lement, et afin d'empecher la penetration de sou- 
dure, etc-, a I'interieur. de ce boitier pendant 1'ope- 
ration de brasage ou de soudage, une rondelle 55 
en polytetranuorethylene est placee entre le bord 
du boitier 54 et la tranche voisine de la plaque 
de montage 1. Rationnellement aussi. cette ron- 
delle 55 est logee dans une creusure annulaire 56 
pratiquee dans la plaque de montage 1. Dans l'en- 
semble de contacts, sus-decrit, les ressorts de con- 
tact sont ancres mecaniquement sur leurs axes de 



support par une operation! de soudage on une ope- 
ration de fixation equivalente. 

Pour ameliorer I'efncacite du> blocage mecanique 
dea ressorts de contact sur leurs axes conducteurs 
associes, on peut recourir a la variante representee 
dan* la fig. 4. Suivant cette variante, le9 memes 
parties de I'ensemble sont designees par les memes 
numeros de reference que dans les fig„ 1 et 2. 
Comme on peut le voir en particulier par cette 
fig. 4, les reports de contact 36, 41 et 45 sont 
fixes respectivement a des manchons 55, 56 et 57, 
qui sont relies mecaniquement a la plaque d« mon- 
tage 1 par les joints hermetiques 43 verre/metal 
dont il a deja ete parle. L'extremite du manchon a 
laquelle le ressort associe doit etre relie presente 
un renflement menageant un premier rebord cir- 
conferentiei 60 contre lequel le ressort associe est 
pousse par un second rebord. 61, qui est produdt 
par rabattement on repoussage de l'extremite du 
manchon associe. De plus, les ressorts sont sondes 
aux manchons. Un axe electriquement conducteur 
62 est prevu dans chacun des manchons, les extre- 
mites internes de ces axe9 62 etant reliees aux 
manchons par soudage ou brasage. On voit que, 
grace a cette disposition, les divers ressorts de con- 
tact sont retemis fermement au> point de vue me- 
canique et de fagon positive sux leurs manchons 
de support outre la liaison par soudage ou de type 
analogue. Un capuchon d'etancheite (non repre- 
sente) est fixe a la plaque 1 ; ce capuchon obture 
I'alesage 65 de cette plaque. 

La forme exacte des ressorts 45 formant I'un 
des etages de ressorts mobiles est representee par 
la fig. 3. Pour plus de clarte, le nombre des res- 
sorts de cet Stage visibles dans les fig. 3 et 4 est 
inferieur a celui que montre la fig. 1. Chaque res- 
sort 45 affecte la forme d'un element a profil en 
U comportani deux bras 45 A et 45B. Le bras 45 B 
est fixe au manchon de support 57, tandis que le bras 
45 A porte le contact 44. Dans la figure, le collet 
26 du tampon 25 est muni d'un certain nombre de 
fentes radiales 66 qui divisent effectivement ses 
faces en parties separees. 

Les ressorts representes en particulier dans la 
fig. 3 et ceux qui sont destines a etre employes 
avec d'autres realisations de 1'ensemble de ressorts 
sont etablis par les techniques de formation des cir- 
cuits imprimes. Rationnellement, le mode d'etablis- 
sement des ressorts de contact consists a appliquer 
un revetement metallique sur une embase, et a. enle- 
ver les parties de ce revetement qui ne sont pas 
necessaires, de maniere a ne laisser. subsister sur 
I'embase qu'un revetement ay ant une configuration 
predeterminee, ce que montre la fig. 5 sur laquelle 
on voit que le dessin obtenu est forme d'un grand 
nombre (40 en tout) de groupes 67 de ressorts 
individuels 45 et 46. La forme de ressort repre- 
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sentee differe de celle que montre la fig. 4. Le re- 
vetement est alors separe de I'embase. La matiere 
metallique en surplus est de preference enlevee par 
attaque par un acide. Les groupes 67 sont ensuite 
separes entre eux par decoupage le long des traits 
interrompus 68 puis sont somnis a des operations 
ulterieur.es combinees de durcissement du metal et 
de prestabilisation simultanes. On voit que chaque 
groupe 67 comprend. un certain nombre de ressorts 
de contact 45 ou 41, relies les uns aux autres par 
d'etroites pieces de jonction 69, a raison de deux 
pieces de ce genre pour chaque ressort., Apres 
la phase de prestabilisation, les groupes 67 de res- 
sorts sont prets a etre montes sur des axes ou 
manchons, Apres que les ressorts de contact ont ete 
montes sun les axes on manchons de support asso- 
cies, les ressorts individuels sont separes de leurs 
anneaux de support associes 70. Cette separation 
peut etre effectuee par sectionnement ou par fusion 
electrique. 

Une matiere qui convient pour la constitution 
des ressorts de contact est un alliage de cuivre et 
de beryllium qui est ensuite argente, c'est-a-dke 
revetu d'une tres mince couche d' argent ayant une 
epaisseur egale par exemple a 0,0125 mm. 

Les details de realisation peuvent etre modifies, 
sans s'ecarter de 1'invention, dans- le domaine des 
equivalences techniques. 

RESUME 

1° Ensemble de contacts flexibles ou a ressorts 
applicable a u*n relais, dans lequel les ressorts mo- 
biles sont sou-mis a une contrainte prealable vers 
la position de fer-meture des contacts, de facon que 
cette contrainte prealable contribue a maintenir 
la pression desiree entre les contacts. 

2° Modes de realisation de cet ensemble de con- 
tacts, presentant les particularites suivantes, consi- 
derees separement ou collectivement : 

a. Les ressors individuels de 1'ensemble sont 
supportes par une plaque de montage an moyen de 
manchons creux etudies de maniere a menager 
une surface de support pour le9 ressorts; 

b. La matiere constitutive du manchon dans la 
region dans laquelle on veut monter le ressort 
est deformee pour menager un epaulement ou rebord 
circonferentiel de support du» ressort par rapport au 
manchon ; 

c. Ce rebord est place a proximite d'une extre- 
mite du manchon, et le ressort est sollicite vers 
lui par une autre deformation du manchon, dormant 
lieu a un second rebord, le premier rebord men- 
tionne et le second rebord enserrant le ressort 
entre eux. 

3° Relais comprenant un noyau portan* une ou 
plusieu-rs bobinea, une armature comportant une 
tige s'etendant axialement a ce noyau et disposee 
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de maniere a etre deplace axialement an relais 
lors de 1'excitation ou» de la desexcitation. dea bo- 
bines, et un ensemble de contacts a ressorts sup- 
ports par une plaque disposee par rapport a Tarr 
mature de facon qu'un organe de commande porte 
par la tige soit capable d'actionner les contacts de 
lensemble, lea ressorts de cet ensemble. etant soumis 
a une charge elastique telle que les contacts aient 
toujours tendance a se mouvoir. vers leur. position 
de fermeture. 

4° Realisations particulieres de ce relais, carac- 
terisies en ce que : 

aa. Dans 1'hypothese de deux jeux de contacts 
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mobiles disposes de maniere a cooperer avec un 
simple jeu de contacts fixes, Porgane de commande 
est agence de maniere a maintenir constammentj Tun 
ou I'autre des groupes de contacts mobiles en po- 
sition ouverte; 

66. Les ressorts de contact sont obtenus par 
application des techniques de formation des circuits 
imprimes. 
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